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Le mot du président

Soutenir lenseignement supérieur et la recherche n'est
pas une competence obligatoire pour un Département.
C'est pourtant un choix politique assumé par les élus du
Conseil départemental des Cotes d’Armor. Ce choix s'incarne
pleinement dans les Assises départementales de la recherche
et de l'innovation, qui célébrent cette année leur géme édition.
En réunissant chercheurs, étudiants, entrepreneurs et acteurs
publics, ces Assises départementales temoignent de notre
volonté de faire de la connaissance et de la coopération des
moteurs du développement territorial.

L'intelligence artificielle ouvre des perspectives économiques
et scientifiques considérables. Mais elle souléve des questions
ethiques, sociales et environnementales majeures. Face a la
courseaugigantisme menée parles Etats-Unisetla Chine, nous
devons construire un modéle européen sobre et responsable.
L'enjeu n'est pas de subir la technologie, mais de la mettre au
service de 'humain, de lemploi et de la transition ecologique.
La véritable innovation est celle qui améliore durablement la
vie des femmes et des hommes.

Je remercie chaleureusement l'ensemble des participantes
et participants a ces Assises et vous souhaite des échanges
riches et inspirants.

Christian Coail

- s

Président du département
des Cotes d’Armor
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Valentin HERBERT

le porc.
Présentation de la thése

maladie d'’Aujeszky.

Doctorant en troisieme année a lAgence Nationale de
Securité Sanitaire de lAlimentation, de 'Environnement et
du travail (Anses). Ce projet de these est ne d'une colla-
boration entre l'Anses et le Pirbright Institute (Angleterre).
Cet échange a permis a Valentin de se déplacer 1 mois
a Pirbright pour y apprendre les méthodes nécessaires a
la réalisation de sa these. Ses travaux portent sur le sé-
quencage a haut débit des répertoires en anticorps chez

Lors d'une infection, l'organisme met en place une multi-
tude de meécanismes afin d'éliminer le pathogene. L'un des
moyens utilises par le systeme immunitaire est le déve-
loppement d'anticorps, exclusifs et specifiques au patho-
gene. Pour repondre a l'immense diversite de pathogenes
qu'il est susceptible de rencontrer, le systeme immunitaire
doit étre capable de deployer une diversite danticorps
suffisante pour eliminer, theéoriquement, n'importe quel
pathogene. Le repertoire en anticorps d'un individu repre-
sente lensemble des anticorps generes en réeponse aux
multiples stimuli recus par le systeme immunitaire ; il est
le reflet du vecu infectieux d'un individu. La caractérisation
du repertoire en anticorps devrait permettre de dévelop-
per de nouvelles methodes de diagnostic et de nouvelles
cibles vaccinales. Ce projet de thése se concentre sur le
modele porcin, qui présente des differences genetiques
majeures sur les genes codant les anticorps. Nous avons
developpé une methodologie permettant de sequencer
les repertoires en anticorps du porc, puis de les analy-
ser par bio-informatique, grace a loutil IgMAT (Immuno-
globulin Multi-species Annotation Tool) développé par le
Pirbright Institute. Cette analyse nous a menes, au cours
d'un essai vaccinal, a identifier des populations d'anticorps
candidates qui devraient étre dirigees contre le virus de la

Zoom sur 4 doctorantes et doctorants

Margaux MOUNIER

Doctorante en 2eme année au
Laboratoire de Biotechnolo-
gie et Chimie Marines (LBCM)
de l'Université Bretagne Sud,
au sein de leéequipe Efficacite
cosmeétique (E-cos) a l'Univer-
site Catholique de 'Ouest Bre-
tagne Nord.

L'axe transversal Valorisation
Biotechnologique du LBCM
porte sur le developpement de procedés eco-respon-
sables d'extraction et de purification pour la recherche
de nouvelles molécules bioactives isolees d'organismes
marins.

Le laboratoire E-cos a pour objectif de mettre en évidence
les effets de bioactifs naturels issus des algues sur le sys-
téme cutaneé, in vitro, a des fins d'applications dermo-cos-
metiques.

Présentation de la thése

« Etudes d'extraits lipidiques de lalgue marine Ulva sp. pour
des applications dermo-cosmeétiques : extractions, caracté-
risations, actions sur le métabolisme de cellules cutanées et
role anti-inflammatoire »

La cosmétique naturelle et biologique est en pleine expansion
ces dernieres annees. Parmi les ressources naturelles, celles
offertes par le milieu marin représentent une richesse interes-
sante. De nombreux travaux ont demontre le potentiel des
macroalgues pour des applications cosmetiques avec notam-
ment des effets sur le systeme cutané, et particulierement sur
les cellules du derme. A lheure actuelle, peu d'études ont été
realisées sur les effets des lipides extraits d'algues sur le sys-
teme cutané. Néanmoins, les activités des molecules consti-
tutives de ces extraits lipidiques (triglycerides, acides gras,
sterols, pigments) peuvent avoir de potentielles applications
cosmetiques, notamment anti-inflammatoires.

Les processus inflammatoires dans la peau sont nombreux et
souvent peu connus. Ils sont impliques par des phenomenes
exterieurs (exposition a des traitements chimiques, aux UV),
dans les phenomenes de cicatrisation, mais eégalement par
le vieillissement cutané. Par ailleurs, ces phénomenes inflam-
matoires sont particulierement présents dans les peaux sen-
sibles, condition affectant plus de 50 % de la population avec
un manque evident de traitements.

Cette these porte sur lextraction, la caractérisation et lidenti-
fication des proprietes biologiques des lipides de lalgue verte
Ulva sp. a des fins de valorisation dans le domaine cosme-
tique. Parallelement aux techniques traditionnelles d'extrac-
tion par solvants organiques, le CO2 supercritique, une me-
thode d'extraction ecologique et innovante, sera utilisee. Des
techniques chromatographiques et spectromeétriques per-
mettront de purifier et caractériser les extraits obtenus. D'une
part, differentes études seront meneées pour déterminer les
activites antioxydantes, anti-radicalaires, anti-age, blanchis-
santes et photo-protectrices. D'autre part, laction des extraits
sur les cellules du derme sera étudiée par lobservation des
composes caracteristiques de la matrice extracellulaire (col-
lagene, glycosaminoglycanes, métalloprotéinases) au niveau
proteomique et transcriptomique. Une attention particuliere
sera portee sur les effets des lipides lors des processus in-
flammatoires cutanes.
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Dorra SASSI

Dorra Sassi est doctorante en 2eme année au sein du
laboratoire IRISA / Université de Rennes / équipe de re-
cherche DRUIDI. Son parcours academique est centre sur
lintelligence artificielle, avec un intérét particulier pour les
outils d'apprentissage humain et les systemes de tutoriels
intelligents. Ses travaux de recherche se situent a linter-
section de l'éducation numeérique, de la modélisation des
connaissances et de la théorie des fonctions de croyance.

Présentation de la thése

‘Modeélisation d'un apprentissage Humain via ses re-
ponses imparfaites et élicitation - MARIE "

De plus en plus de plateformes éducatives utilisent lin-
telligence artificielle pour suivre 'évolution des apprentis-
sages des étudiants. Un des modeéles les plus connus est
le Bayesian Knowledge Tracing (BKT), basé sur les proba-
bilites, qui estime la probabilité qu'un apprenant maitrise
une notion apres une série de réponses.

Cependant, ce type d'approche probabiliste présente des
limites lorsqu'il s'agit de representer lincertitude ou lim-
précision, par exemple quand un étudiant fait une erreur
qui peut avoir plusieurs explications possibles.

Ma these propose une amélioration de BKT appelée Cre-
dibilistic Knowledge Tracing (CrKT), qui utilise la theéo-
rie des fonctions de croyance de Dempster-Shafer pour
mieux gérer ces situations d'incertitude. Ce modele per-
met de distinguer ce qui est maitrisé ou non par l'appre-
nant en intégrant limprécision éventuelle de sa réponse.

Nous avons ensuite developpée une approche plus avan-
cee, qui integre a CrKT des ressources pedagogiques (par
exemple des explications ou exercices adaptes). Ce mo-
dele calcule la similarite entre la réponse erronee de l'ap-
prenant et des ressources disponibles, afin de proposer un
accompagnement personnalise et contextuel.

L'objectif de ces travaux est d'améliorer la personnalisa-
tion des environnements numeériques d'apprentissage,
en proposant une modélisation plus realiste des connais-
sances des apprenants et une aide pedagogique mieux
ciblée.

Zoom sur 4 doctorantes et doctorants

Iméne MOULAY OMAR

Doctorante en deuxieme année, Imene Moulay Omar
prépare actuellement sa these de doctorat en cotutelle
internationale entre 'Université de Rennes, au sein de
l'equipe de recherche MULTIP (Multimodal Unsupervised
Learning for Tensor Image Processing) de lInstitut d'Elec-
tronique et des Technologies du numeRique (IETR CNRS
UMR 6164), et l'universite norvegienne Norwegian Univer-
sity of Science and Technology NTNU, au laboratoire de
recherche Colourlab. Ses recherches s'axent sur le traite-
ment non superviseé des images hyperspectrales pour des
applications environnementales.

Présentation de la thése

«Traitement non supervise des images hyperspectrales pour
des applications environnementales»

Limagerie hyperspectrale simpose comme un outil perfor-
mant dans le domaine des applications environnementales,
notamment pour lévaluation de la qualite de leau et la de-
tection des proliférations algales. Les méthodes de parti-
tionnement permettent de discriminer, a partir d'une scene
observee, les classes presentes, telles que les zones de ve-
gétation, les surfaces d'eau ou d'autres types d'occupation du
sol. Cependant, ces approches nécessitent genéralement la
connaissance préalable d'échantillons de référence (vérité de
terrain) ainsi que d'informations a priori, telles que le nombre
de classes a détecter. Ces données peuvent saverer cou-
teuses a acqueérir et étre sujettes a des biais, en particulier
dans des contextes environnementaux complexes ou diffi-
cilement accessibles. La recherche menée dans le cadre de
cette these se concentre sur le traitement non supervisé des
images hyperspectrales, avec pour objectif le développement
d'une nouvelle approche de partitionnement appliquéee a des
images acquises par drone ou par satellite. Lapproche propo-
sée exploite uniquement les informations contenues dans les
données hyperspectrales elles-mémes, sans dependre de
connaissances a priori, afin d'améliorer la robustesse et lauto-
nomie des analyses dans des environnements varies.
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Diagnostic sans a priori par séquencage et
coopération franco-belge : une nouvelle ére
pour le diagnostic en santé animale.

Mouna ABED-ZAHAR
Directrice du pole santé animale.
Laboceéa.

Dans le cadre de nos actions de développement et d'in-
novation, nous avons développé un partenariat avec un la-
boratoire belge (Pathosense) afin de mettre en place une
méthode de séquencage sans a priori. Cette approche re-
pose sur la métagénomique et permet, a partir d'une seule
analyse, de réaliser un véritable screening de tous les pa-
thogenes présents dans un échantillon, sans avoir a cibler
un agent particulier au préalable. Pour cela, nous utilisons
un séquenceur haut débit de 3 génération basé sur la tech-
nologie Oxford Nanopore, capable de lire directement et en
temps réel les fragments d’ADN et d’ARN. Cette innovation
offre une vision globale et rapide de la situation sanitaire
d'un élevage, ouvre la voie a un diagnostic plus complet et
plus fiable, et constitue un outil précieux pour anticiper et
gérer les crises en santé animale.

Animation de la journée

Journaliste, animatrice, rédactrice.

Apres un parcours professionnel de journaliste dans la presse regionale
et culturelle, Céecile Peltier a tour a tour travaillé pour les relations presse
d'une maison d'édition, a la programmation et l'animation littéraire de
salons du livre. Elle a ensuite occupée un poste de responsable de com-
munication institutionnelle et de développement d'actions culturelles en
entreprise, avant de creer son agence de communication éditoriale.

Trés investie dans le réseau d'entreprises Produit en Bretagne et la Fon-
dation Université Bretagne Sud, elle intervient comme journaliste-ani-
matrice lors de rencontres, conférences et colloques.

/Des projets qui avancent

OMELETTE : OptiMise and Extend hen
Longevity to Expedite the Transition to
susTainable Eggs

Aurélie DERUNES

+  Conseillere Technologique Sante,
Productions Animales.

INNOZH

Pour garantir une production d'ceufs durable et resiliente
dans la region Europe Nord-Ouest, la longevité des poules
pondeuses deviendra une necessite essentielle. Grace a une
coopeération transnationale entre la Belgique, les Pays-Bas,
la France, la Suisse et lAllemagne, OMELETTE rassemble
les compeétences multidisciplinaires necessaires pour sur-
monter les obstacles et stimuler ladoption de cette pratique
tout en reduisant les disparités en capacite d'innovation. Le
projet capitalise sur des techniques innovantes et les adapte
au secteur avicole.

Partenaires localises dans le 22 : ANSES, Chambre d’Agricul-
ture et entreprises.
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Projet Guarder : un bracelet connecté pensé
pour garantir plus de sérénité dans les lieux
festifs.

Louise DUPONCHELLE

Etudiante en BUT Techniques

de Commercialisation.

Université de Rennes - IUT de Saint-Brieuc.

Lors de la finale de Fabrik ta Pépite, Louise Duponchelle a
remporte le Prix Campus pour Saint-Brieuc, avec son Projet
Guarder : un bracelet connecté pense pour garantir plus de
sérénité dans les lieux festifs (festivals, boites de nuit, bars).

Fabrik ta pépite est le programme phare de formation a l'en-
trepreneuriat en Bretagne. Cette formation action innovante
se déroule d'octobre a janvier et est ouverte a tous les étu-
diants (post bac) souhaitant découvrir l'entrepreneuriat et

Pitchs des étudiantes et etudiants

Témoignage d'une participante au challenge
d'initiation a la programmation appelé
« Challenge Ada Lovelace ». (visioconférence)

Sterenn ROUX

Doctorante en cyber sécurité - browser
privacy. Université de Rennes - Inria, IRISA.
(visioconférence) et Enora LE MER.
Etudiante & Ecole nationale d'ingénieurs
de Brest (ENIB) - Cycle préparatoire
Ingénieur. (Capsule Video)

Le challenge Ada Lovelace est un concours de programma-
tion regional réservé uniquement aux lycéennes de la Se-
conde a la Terminale.

Depuis 2020, le concours se déroule sur 2 jours sous le for-
mat d'un Hackathon au lycée Félix-Le-Dantec a Lannion,
avec des candidates provenant de plusieurs lycées a travers
la Bretagne. Les lycéennes réalisent, par équipes de 3-4 per-
sonnes, un micro-service sous la forme d'un site web sur un

lintrapreneuriat. theme donné.

Développée en collaboration avec les 7 technopoles de Bre-
tagne, Fabrik ta pépite conduit les étudiants a constituer une
équipe pluridisciplinaire pour construire un projet innovant.

(A — 72
Réalisation d'un systéme de recommandation de musique

Etudiants du BUT Informatique
parcours Administration, gestion

et exploitation des donnees.

Université de Rennes - IUT de Lannion.

Les etudiants de ce parcours sont particulierement sensibilises aux donnees et a llA.
Ils ont notamment pour projet la réalisation d'un systeme de recommandation de musique qui implique de UlA a plusieurs
niveaux : analyse de données et algorithme de recommandation.

Pour les assises, ils n'auront pas encore abordeé la partie recommandation mais auront déja fait de l'analyse par IA. Ils viennent
expliquer leur projet et montrer leur résultat d'analyse.
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La stratégie européenne en matiéere d’lA.
(Visioconférence)

Martin ULBRICH

Charge d'affaires

a la Commission européenne.
EAIO (European Al Office).

Economiste de formation, Martin Ulbrich travaille a la Com-
mission Européenne depuis plus de vingt ans dans les po-
litiques numeériques. Il a rejoint L'unité en charge de UIA en
2018 et contribué depuis a l'élaboration du cadre reglemen-
taire européen.

Introduction a U'lA

Edge Al : lintelligence au plus prés des capteurs.

Olivier BERDER

Professeur.

Université de Rennes - IUT de Lannion,
département Mesures Physiques,

et directeur adjoint de l'IUT - équipe Granit.

Pour réduire a la fois la consommation d'énergie et les failles
de sécurite tout en respectant la vie privee, il devient indis-
pensable de deporter les traitements au plus pres des cap-
teurs. Comme dans le méme temps la majorité des traite-
ments de donneées est aujourd’hui effectuee par differents

algorithmes d'intelligence artificielle, il faut absolument se
pencher sur les moyens de réduire la taille des modeles
pour pouvoir les embarquer sur les capteurs. Nous illustre-
rons ce principe a travers differents projets de recherche, no-
tamment les ANR internationales Light-Swift avec le Japon
et MloT avec la Suisse.

R FTY O T TR

Lintégration de l'lA au Département des Cotes d’Armor.

Romain OLLIVIER-HENRY
Directeur de la Direction des Services
Numeériques. Département des Cotes dArmor.

Le Département a adopte une approche prudente face a 1A genérative, en commencant par une phase d'observation et
d'analyse pour en comprendre les béneéfices, les enjeux et les risques. Avant d'autoriser son usage, le Département a mis en
place une charte d'utilisation responsable et a organise des actions de sensibilisation auprées des encadrantes/encadrants
et agentes/agents via des webinaires. L'usage des outils l'|A génerative est facultatif au sein de la collectivite. Ils doivent
étre percus comme des outils d'aide, utiles pour des taches genéralistes, mais beaucoup moins pour traiter des sujets plus
specifiques. Enfin une IA efficace est une |A sur laquelle l'étre humain garde la maitrise.
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Grand témoin

Alexandre TERMIER

Université de Rennes - IRISA

Rennes.

codam dont il est le responsable.

plexes comme la capacité des motifs a compresser les données.

proches d'explicabilité.

vage de précision.

Professeur en 2014 a 'Université de Rennes.

Alexandre Termier est Professeur en Informatique a l'Universite de
ILeffectue sa recherche au laboratoire IRISA/Inria RBA, dans l'equipe La-

Sa spécialité de recherche est l'extraction de motifs d'intérét dans des
données, lintérét de ces motifs pouvant étre défini avec des criteres
simples comme la fréquence d'apparition, ou des critéres plus com-

Il travaille également sur linterprétabilité des algorithmes de Machine
Learning, en autres via l'étude de propriétés comme la stabilité des ap-

Depuis plusieurs annees, il travaille avec ses collegues de lInrae de
Rennes sur l'application de méthodes de science des données en éle-

Alexandre Termier a obtenu sa these en 2004 a l'Université de Paris-Sud
Orsay (Aujourd’hui Université Paris-Saclay), avant d'effectuer 3 ans de
postdoctorat au Japon (Osaka puis Tokyo). Il a ensuite ete recruté Maitre
de Conférences a l'Université Grenoble-Alpes en 2007, avant de devenir
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Table ronde: IA et éducation

Elisa FROMONT
Professeure, chercheuse en |A.
Université de Rennes - Laboratoire IRISA.

La recherche en IA dans un grand laboratoire Francais.

Matthieu BRANTHOME

Maitre de Conférences en informatique.
Université de Rennes - IUT de Lannion
- Laboratoire IRISA.

IA et modeles de langage : un atout pour lapprentissage
de la programmation ?

Morann MATTINA

Chef de projet DATA & IA.

Cnam de Bretagne - Institut Boussin-
gault.

i,
Former les professionnels de demain, a la croisée du
vivant, de la donnée et de l'adaptabilite.

Richard KULPA

Professeur des universités.

Université Rennes 2 - Laboratoire M2S
- Inria MimeTIC.

EUR - DIGISPORT, former des étudiants polyvalents,
experts en sciences du sport et du numerique.
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Table ronde: IA et environnement

Constance THIERRY

Maitresse de conférence.

Université de Rennes - IUT de Lannion
- Laboratoire IRISA.

|
)
Comment diminuer la quantité de données collectées pour
l'etude de l'environnement tout en améliorant leur qualité ?

Anthony LE BRIS

Ingénieur Environnement & Telédétection.
CEVA (Centre d'Etude

et de Valorisation des Algues).

Amélioration de la détection des algues par imagerie avec des
techniques d'lA.

Benoit VOZEL

Enseignant-Chercheur IETR (Institut
d'Electronique et des Technologies du
numeéRique). Université de Rennes - ENSSAT
(Ecole Nationale Supérieure des Sciences
Appliquées et de Technologies) - Equipe MULTIP.

Développement d'|A décisionnelle a partir de données dimagerie
multimodale issues de la téledétection aérienne pour laide a la
décision en surveillance environnementale.

Stéphanie BOUGEARD

Chercheuse en statistique. Anses (Agence na-
tionale de sécurité sanitaire de l'alimentation, de
'environnement et du travail).

Analyse de données complexes par intelligence artificielle.
Application aux données biologiques ‘one health'.
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